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Vorrichtung zum Bet&tigen einer 
Dr ehmoment Qber t r agung se Inhe 1 1 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum BetStigen einer 
Drehmomentubertragungseinheit nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

Schaltbare Drehmomentubertragungseinheiten werden 
insbesondere in Kraft fahrzeugen als Drehzahlwandler zum 
Anfahren, als Trennglied fCir einen Schaltvorgang, als 
t)berlastschutz, als Drehschwingxingsd&mpf er oder als Bremse 
eingesetzt. Die Drehmomentubertragungseinheiten konnen 
manuell, elektrisch und/oder hydraulisch angesteuert sein. 
Nach DIN wird zwischen f remdbetatigten, drehzahlbetatigten, 
moment be t at ig ten und/oder richtungsbetStigten 
DrehmomentCibertragungssystemen unterschieden. Femer kann das 
Drehmoment grundsatzlich kraf tschlussig und/oder 
forinschlussig ubertragen werden. Eine kraf tschlussige 
Ubertragxing kann wiederum in eine reibschlussige, 
hydrodynamische , hydrostatische , elektrodynamische , 
elektrostatische oder magnetische Ubertragung unterteilt 
werden, wobei die Ubertragungsarten untereinander 
kombinierbar sind. 

Aus der DE 196 52 244 Al ist eine gattungsbildende 
Vorrichtung mit einem Stellglied und einer Steuereinheit zum 
Betatigen einer Drehmomentiibertragungseinheit bekannt. Das 
Stellglied besitzt einen Antriebsmotor, der uber ein Getriebe 
sowie liber einen StdSel auf einen Geberzylinder wirkt, wobei 
die Bewegung des StoSels iiber einen Wegsensor erfassbar ist. 
Der Geberzylinder ist uber eine Hydraulikleitung mit einem 
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Nehmerzylinder verbunden. Der Nehmerzylinder ist mit einem 
AusrCicklager wirkverbxmden, mit dem die Reibkupplung 
bet&tigbar ist. 

Urn VerschleiS, Toleranzen und andere J\bweichungen oder 
Veranderungen auszugleichen, wird eine so genannte 
Greifpunkt adapt ion durchgef CUirt , wobei der Greifpunkt durch 
einen Zeitpvmkt beginnender Drehmomentubertragung wShrend des 
Schliefivorgangs gegeben ist. Die Greifpunktadaption wird als 
ein Verfahren beschrieben, bei welchem eine sof twareseitig 
abgespei chert e bzw. benutzte Kupplungskennlinie der 
physikalisch vorherrschenden Kupplungskennlinie angepasst 
Oder angenShert wird. 

Dabei wird im Leerlauf einer Brennkraf tmaschine, insbesondere 
bei eingelegtera Gang und bet&tigter Bremse, bzw. in einem 
Betriebszustand, bei welchem eine geringe Anderung des 
iibertragbaren Kupplungsmoments zu keiner Anderung des 
Fahrzustands filhrt (vgl. insbesondere DE 196 52 244 Al Spalte 
18, Zeile 33 f f ) , die Kupplung langsam geschlossen. Ausgehend 
von der Erkenntnis, dass eine Erhdhung des Kupplungsmoments 
eine im Wesentlichen betragsgleiche Erhdhung des Motormoments 
hervorruft (vgl. insbesondere DE 196 52 244 Al Spalte 17, 
Zeile 34 f f ) , kann ausgehend von einem erfassten Motormoment 
auf ein vorliegendes Kupplungsmoment geschlossen werden. 
Steigt das Motormoment bei einem dem abgespei chert en 
Greifpunkt zugeordneten Kupplungsweg um einen Betrag an, 
beispielsweise um 9 Nm, der einem Kupplungsmoment im 
Greifpunkt zugeordnet ist, ist der Greifpunkt korrekt 
eingestellt bzw. korrekt abgespei chert . Ist dies nicht der 
Fall, wird der Greifpunkt fur einen nachsten SchlieiSvorgang 
der Kupplung adaptiert. 

Der Erfindung liegt insbesondere die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtxang bereitzustellen, mittels derer ein beschleunigter 
SchlieSvorgang einer Drehmomentubertragungseinheit von einer 
of fenen Stellung in eine geschlossene Stellung ohne zumindest 
wesentliche Komf orteinbuSen erreichbar ist. Diese Aufgabe 
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wlrd gem&S der Er£lndung durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gel6st. Weltere Ausgestaltungen ergeben slch aus den 
Unt eransprfichen . 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zum Betatigen 
einer DrehmomentCibertragungseinheit, insbesondere einer 
Reibschlusseinheit in einem zumindest teilweise 
autotnatisierten Getriebe eines Kraf tfahrzeugs, die ein 
Stellglied \ind eine Einheit aufweist, mittels derer ein 
Kraftfluss Hhex die Drehmomentiibertragxingseinheit 
kontrollierbar ist. 

Es wird vorgeschlagen, dass die Einheit das Stellglied bei 
einem SchlieSvorgang der Drehmomentiibertragungseinheit von 
einer offenen Stellung mindestens bis zu einem Greifpunkt der 
Drehmomentiibertragungseinheit in einem durch erhohte 
Geschwindigkeit und/oder erh6hten Druck charakterisierten 
ersten Modus betStigt und die Einheit das Stellglied in einem 
von zumindest einer beim Schliefivorgang sensierten Kenngr6Se 
abhangigen Zeitpunkt in einen Polgemodus schaltet. 
Betriebsbedingte temporSre und dauerhafte St6rgr6fien und 
Schwankungen, und zwar insbesondere durch unterschiedliche 
Temperaturwerte in der DrehmomentCibertragungseinheit sowie 
durch einen VerschleiS innerhalb der 

Drehmomementubertragungseinheit bedingte Andesrungen des 
Greifpunkts, konnen einfach und sicher ausgeglichen und es 
kann das Stellglied in dem durch erhohte Geschwindigkeit 
und/oder erhohten Dmck charakterisierten ersten Modus 
betatigt werden. Der SchlieSvorgang kann konstruktiv einfach 
beschleunigt und Komf orteinbuSen konnen zumindest weitgehend 
vermieden werden. Aufwendige Temperaturmodelle konnen 
vermieden werden. Zudem konnen einfach Ruckschlusse auf einen 
Zustand der Drehmomentubertragungseinheit gezogen werden. Der 
Zustand der Drehmomentubertragungseinheit zum Zeitpunkt des 
Schaltvorgangs kann berucksichtigt werden und ein Ruckgrif f 
auf Daten, die in fruheren Schaltvorgangen oder Testlaufen 
ermittelt wurden, kann vermieden werden. 
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Dabei soil unter offener Stellung eine Stellung verstanden 
werden, bei der im Wesentlichen keine Kraft bzw. kein Moment 
fiber die Drehmomentiibertragungseinheit Gbertragen wird. Unter 
Greifpunkt soli ein Zeitpunkt beginnender, wesentlicher 
DrehmomententQ^ertragung verstanden werden, und zwar 
insbesondere eln Zeitpunkt, an dem Reibfiachen der als 
Reibschlusseinheit ausgeffihrten Drehmomentiibertragungseinheit 
erstmals in Kontakt gebracht werden. Unter geschlossener 
Stellung soil eine Stell\mg verstanden werden, bei der 
innerhalb der Drehmomentubertragxingseinheit im Wesentlichen 
kein Schlupf vorliegt. • 

Die erf indungsgemaSe L6sung ist zur Betatigung vieler Arten 
von Drehmomentiibertragungseinheiten grundsatzlich sinnvoll 
einsetzbar. Beispielsweise kann bei der Ausgestaltung der 
Drehmomentiibertragungseinheit als Bremse vorteilhaft eine 
schnelle, prSzise und reproduzierbare Reaktion auf 
Steuersignale eines Kraf tf ahrzeugfiihrers erreicht werden. In 
einer weiteren Ausgestaltung der Erf indung wird 
vorgeschlagen, dass iiber die Binheit mittels der 
Drehmomentiibertragungseinheit das automat isierte Getriebe von 
einer Neutralstellung in eine Fahrstellung iiberfiihrbar bzw. 
ein Einschaltvorgang eines Automatikgetriebes durchfiihrbar 
ist. Bei derartigen Schaltvorg^ngen kann das Stellglied 
besonders lange im ersten Modus betatigt werden, wodurch sich 
besonders grofie Zeiteinsparpotentiale ergeben. 

Ist das Stellglied hydraulisch ausgefiihrt, kann es besonders 
vorteilhaft in ein automatisiertes Getriebe integriert 
werden. Grundsatzlich sind jedoch auch andere, dem Fachmann 
als sinnvoll erscheinende Stellglieder denkbar, wie 
beispielsweise elektrische oder elektromagnetische 
Stellglieder usw. 

Hydraulische Stellglieder konnen wahrend einer Fiillphase in 
dem hier insbesondere durch hohen Druck und hohe 
Schliefigeschwindigkeit gekennzeichneten ersten Modus 
betrieben werden. Durch eine VergrSSemong einer Druckkammer 
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und vermittelt durch elnen Kolben k6nnen RelbflSchen der als 
DrehmomentClbertragungselnhelt schnell zusammengeftihrt , an 
elnem Grelfpunkt In Kontakt gebracht und anschliefiend 
aufeinandergepresst werden. Die Filllphase xand ein durch eine 
unterkritische Kraft- bzw. Drehmomenttibertragung 
gekennzelchneter Tell elner au£ die FAllphase folgenden 
Zuschaltphase kdnnen zusammen eine Phase hohen Drucks bllden« 
Durch ein Beobachten der Kenngr6Se und durch ein 
rechtzeitiges Ausschalten des ersten Modus kann 
sichergestellt werden, dass zu keinem Zeitpunkt unervrCinschte 
Beschleunigvingswerte au£treten. 

1st die sensierte Kenngr6Se zumindest im Wesent lichen durch 
eine von einer Drehzahldif f erenz innerhalb der 
Drehmomentiibertragungseinheit abhangigen GrdlSe bestitnmt, kann 
dieselbe besonders einfach und exakt ermittelt werden. Ferner 
verandert sich die KenngrdSe unmittelbar mit einer sich 
verandemden Moment eniibertragung Ciber die 
Drehmomentiibertragungseinheit . 

Schaltet die Einheit das Stellglied in den Folgemodus, sobald 
eine zumindest im Wesent lichen durch den Bet rag der 
Drehzahldif ferenz bestiramte KenngrdSe kleiner als ein 
vorgegebener Anteil eines maximal sensierten Wertes ist, den 
diese KenngroSe in der seit Beginn des SchlieSvor gangs 
verstrichenen Zeitspanne angenommen hat, konnen durch die 
Wahl des Betrags als KenngrolSe sowohl positive als auch 
negative Drehzahldif ferenzen einheitlich behandelt werden. 
Ferner kann insbesondere durch die Bezugnahme auf ein Maximum 
trotz Schwankungen der Drehzahldif ferenz und insbesondere 
auch bei Offnungs- und SchlieSvorgangen in schneller Folge 
vorteilhaft ein schneller, komfortabler und zumindest 
weitgehend reproduzierbarer SchlieSvorgang erreicht werden. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist die Kenngr6fie 
zumindest im Wesent lichen proportional zum Bet rag der 
Drehzahldif ferenz, und der Anteil am msuximalen Wert, bei dem 
in den Folgemodus geschaltet wird, liegt zwischen 70% und 
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95%. Einerseite kann dadurch gewShrleistet werden, dass ein 
Betrieb im ersten Modus nach mfiglichst langer Zeit 
abgebrochen werden kann, ohne dass dabel Koin£orteinbufien 
entstehen, andererseits kann vorteilhaft vermleden werden, 
dass zufailige Schwankiingen in der Orehzahldif ferenz zu einem 
frCUizeitigen Umschalten in den Folgemodus fflhren. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird 
vorgeschlagen, dass der Folgemodus ein Haltemodus ist, wenn 
der sensierte Wert der KenngrdSe kleiner als ein vorgegebener 
Wert ist. Liegen kleine Drehzahldif f erenzen vor, kann votn 
ersten Modus ohne Komforteinbufien unmittelbar in einen 
Haltemodus geschaltet werden, der durch vollstSndige 
MomentenObertragung und verschwindende Drehzahldif ferenz 
gekennzeichnet ist, und der Schaltvorgang kann in diesen 
Fallen vorteilhaft verkiirzt werden. 

In einer weiteren Ausgestalttang der Erfindung wird 
vorgeschlagen, dass es sich bei der 

DrehmomentGbertragungseinheit urn eine Lamellenkupplung in 
einem Automat ikgetriebe handelt, wodurch insbesondere 
vorteilhaft grolSe ReibflSchen erreicht werden k6nnen. 

Zudem wird vorgeschlagen, dass die Einheit das Stellglied im 
ersten Modus steuert und im Folgemodus regelt. Dadurch kann 
vorteilhaft im ersten Modus auf eine einfache und robuste 
Elektronik zuruckgegrif fen werden imd im Folgemodus eine 
adaptive Kontrolle uber das zeitliche Verhalten der 
Moment eniibertragung m>er die Drehmoment<ibertragungseinheit 
erreicht werden. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden 
Zeichnungsbeschreibung . In der Zeichnung ist ein 
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die 
Beschreibung und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale 
in Kombination. Der Pachmann wird die Merkmale 
zweckmaSigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen 
weiteren Kombinationen zusammenf assen . 
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Dabel zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Zeichnung einer Vorrichtung zum 

Betatigen einer Drehmomentiibertragungseinheit , 
Pig, 2 einen zeitlichen Verlauf einer Eingangsdrehzahl und 

einer Ausgangsdrehzahl eines Automatikgetriebes sowie 

einer Motordrehzahl wSihrend eines SchlielSvorganges 

der Drehmomentiibertragungseinheit , 
Pig. 3 einen zeitlichen Verlauf der Eingangsdrehzahl bei 

einem schnellen R-N-D-Schaltvorgang und 
Fig. 4 einen zeitlichen Verlauf der Eingangsdrehzahl bei 

einem echnellen D-N-D-Schaltvorgang w^hrend der 

Pahrt . 

Pig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer 
erf indungsgemaSen Vorrichtung zum Betatigen einer 
Drehmoment(ibertragungseinheit 10 in einem nicht dargestellten 
Kraft fahrzeugautomatikgetriebe mit einem Wandler zur 
Obertragung von Drehmomenten zwischen einer Eingangswelle 31 
tmd einer Ausgangswelle 24 in einer Ausgangsposition. Die 
Vorrichtung umfasst ein Stellglied 12 und eine Steuer- und 
Regeleinheit 13 zum Betatigen der 

Drehmomentubertragungseinheit 10. Das Automat ikgetriebe ist 
liber die Steuer- und Regeleinheit 13 mittels der als 
nasslaufende Lamellenkupplung ausgefuhrten 

Drehmomentubertragungseinheit 10 in eine Neutral stellung N 
und in eine Fahrstellung D oder R fiihrbar. Insbesondere kann 
durch die Steuer- und Regeleinheit 13 uber die 
Drehmomentubertragungseinheit 10 ein Einschaltvorgang zum 
Herstellen einer kraf tschlttssigen Verbindung zwischen einem 
Motor land AntriebsrSdem eines Kraft fahrzeugs gesteuert und 
geregelt werden. 
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An der Elngangswelle 31 1st eln Sensor 18 angeordnet, Ober 
den ein zeitlicher Verlauf einer als Kenngr6fie verwendeten 
Eingangsdrehzahl 14 sensierbar ist. Die Eingangsdrehzahl 14 
kann am Sensor 18 von der Steuer- \md Regelelnhelt 13 zur 
Steuerxmg des einen Ventilschieber \ind einen Stelltnagneten 
umfassenden Stellglleds 12 abgegrl££en werden. Eine 
Ausgangsdrehzahl 26 wird mit Hllfe elnes bekannten 
Obersetzungsverhliltnlsses aus der Geschwlndigkelt des 
Fahrzeugs berechnet und ist wAhrend des nur Bruchteile einer 
Sekunde dauernden Schaltvorgangs im Wesent lichen konstant. 

Eine Pumpe 19 ist uber einen ersten Teil eines Druckkanals 
20, uber den Ventilschieber des Stellglieds 12 und liber einen 
zweiten Teil des Druckkanals 20 mit einer Druckkammer 21 der 
Drehmomentubertrag\mgseinheit 10 verbunden und kann uber das 
Stellglied 12 mit der Druckkammer 21 hydraulisch gekoppelt 
und von ihr abgekoppelt werden. Der zweite Teil des 
Diruckkanals 20 wird von einer sich vom Ventilschieber zu 
einer Buchse 27 erstreckenden Verbindungsleitung 32, einer 
Radialbohrung 39 in der Buchse 27, einer Umfangsnut 28 in der 
Ausgangswelle 24 sowie von einer ersten Radialbohrung 40, 
einer Axialbohrung 38 \and einer zweiten Radialbohrung 29 in 
der Ausgangswelle 24 gebildet. 

Fig. 2 zeigt in einer schematischen Darstellung die 
Eingangsdrehzahl 14, die Ausgangsdrehzahl 26 und eine 
Motordrehzahl 36 wShrend eines Schliefivorgangs als Funktion 
der Zeit, vmd zwar bei einem Schaltvorgang von einer 
Neutralstellung N in eine Fahrstellung D bei Stillstand des 
Kraf tf ahrzeugs . Die Steuer- und Regeleinheit 13 betatigt bei 
einem entsprechenden Schaltsignal das Stellglied 12 beim 
SchlieSvorgang der Drehmomentubertragungseinheit 10 von einer 
offenen Stellung aus in einem durch erhohte Geschwindigkeit 
und erh6hten Druck char akterisier ten ersten Modus. Dabei wird 
der Ventilschieber gesteuert vollstandig geoffnet und die 
Dinickkammer 21 mit einem hohen bis maximalen Druck 
beauf schlagt . Die Ausgangsdrehzahl 26 der Ausgangswelle 24 
ist zunachst kleiner als die Eingangsdrehzahl 14, die 
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aufgrund von Verlusten am Wandler unterhalb der Motordrehzahl 
36 liegt. Die Eingangsdrehzahl 14 fluktuiert aufgnind von 
Schwankxingen der Motordrehzahl 36, Die Druckkanuner 21 wird 
durch den sich verschiebenden Kolben 22 ausgedehnt und 
Lamellen 23 der als Lamellenkupplung ausge£(ihrten 
DrehmoTnent{U3ertrag\ingselnhelt 10 werden zusanunengefCihrt . 

In der Steuer- und Regeleinheit 13 wird ein raaximaler Wert 
17, den die Eingangsdrehzahl 14 seit einem Beginn 33 des 
SchlieSvorgangs angenommen hat, gespeichert. Dazu wird ein 
Startwert so lange mit dem aktuellen Wert der 
Eingangsdrehzahl 14 erh6ht, bis in einem Zeitpunkt 34 ein 
Maximum erreicht ist. Dieses wird liber einen Vergleich des 
aktuellen Drehzahlwerts und eines unmittelbar zuvor 
gespeicherten Drehzahlwerts ermittelt. 

An einem Greifpunkt 11 bzw. an einem auch so genannten 
Kisspoint endet eine F{]illphase 30 und die Lamellen 23 
beriihren sich erstmals und werden im weiteren Verlauf des 
Schaltvorgangs starker aufeinander gepresst. Dies bewirkt 
eine am Greifpunkt 11 einsetzende und im weiteren Verlauf des 
Schaltvorgangs zunehmende Momentenubertragung , die zu einem 
Angleichen der Eingangsdrehzahl 14 und der Ausgangsdrehzahl 
26 aneinander fCihrt. In einem Abbruchzeitpunkt 16 ist der 
Betrag einer Drehzahldif f erenz 15 zwischen der 
Eingangsdrehzahl 14 und der Ausgangsdrehzahl 26 gegeben durch 
80% des maximalen Werts 17 des Betrags der Drehzahldif f erenz 
15, der groSer als ein vorgegebener Schwellenwert 25 ist. Die 
Steuer- und Regeleinheit 13 schlieSt dann den Ventilschieber 
des Stellglieds 12 teilweise und schaltet das Stellglied 12 
in diesem, durch die sensierte Eingangsdrehzahl 14 bestimmten 
Abbruchzeitpunkt 16 in einen durch Regelung der 
Moment enubertragung gekennzeichneten Folgemodus um. 

Als eine gepunktete Linie ist ein alternativer Verlauf einer 
Eingangsdrehzahl 14* dargestellt, wahrend dessen der maximale 
Wert 17* der Drehzahldif f erenz 15* den Schwellenwert 25 nicht 
iiberschreitet . Die Vorricht\ing wird dann so lange im ersten* 
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Modus betrieben, bis die Eingangsdrehzahl 14' mit der 
Ausgangsdrehzahl 26 {UDereinstirrant vmd die Steuer- und 
Regeleinheit 13 das Stellglied 12 in einen durch vollst&ndige 
MomenteniUDertragung gekennzeichneten Haltemodus schaltet. 

Fig. 3 zeigt in einer schematischen Darstellxing den 
zeitlichen Verlauf der Eingangsdrehzahl 14, wie er in 
stehenden oder langsam rollenden Kraf tf ahrzeugen mit einem 
Automat ikgetriebe wShrend eines Schaltvorgangs R-N, schnell 
gefolgt von einem Schaltvorgang N-D oder uragekehrt Oder 
wahrend eines D-N-D- oder eines R-N-R-Schaltvorganges 
beobachtet wird. In einer Fahrstellung ist die 
Eingangsdrehzahl 14 gleich der Ausgangsdrehzahl 26. Wird von 
einer Fahrstellung R oder D in die Neutral stel lung N 
geschaltet, erhalt die Steuer- und Regel-einheit 13 an einem 
6ffnungspunkt 35 ein Schalt signal und 6ffnet ein nicht 
dargestelltes Ventil in der Druckkammer 21. Mit nachlassendem 
Druck in der Druckkammer 21 wird die 
Drehmomentiibertragungseinheit 10 iiber einen nicht 
dargestellten Federmechanismus in eine offene Position 
gefiihrt. Die Bingangswelle 31 wird durch eine hydrodynamische 
Kopplung liber den Wandler durch den Motor beschleiinigt und 
die Eingangsdrehzahl 14 nShert sich der Motordrehzahl 36 an. 

Wird von der Neutral stel lung N auf die Fahrstellung R oder D 
geschaltet, erhalt die Steuer- und Regeleinheit 13 am Beginn 
33 des SchlielSvorgangs ein Schaltsignal und die Steuer- und 
Regeleinheit 13 betatigt das Stellglied 12 im ersten Modus. 
Wahrend der Fullphase 30 wird uber die 

Drehmomentubertragiingseinheit 10 kein Drehmoment ubertragen. 
Nach dem Greifpunkt 11 setzt die Moment enubertragimg ein, ist 
aber zunachst bis zu einem Zeitpunkt 37 kleiner als das uber 
den Wandler an der Bingangswelle 31 angreifende Drehmoment. 
In der N^he dieses Zeitpunkts 37 nimmt die Drehzahldif f erenz 
15 zwischen Eingangsdrehzahl 14 und Ausgangsdrehzahl 26 ihren 
maximalen Wert 17 an und die Eingangsdrehzahl 14 nahert sich 
im weiteren Verlauf der Ausgangsdrehzahl 26 an. 
Unterschreitet die Drehzahldif f erenz 15 zu einem 
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Abbruchzeitpunkt 16 den Wert von 80% des maximalen Wertes 17, 
der gr5Ser als der Schwellenwert 25 1st, schaltet die Steuer- 
und Regelelnhelt 13 das Stellglled 12 In den Folgemodus. 

Fig. 4 zelgt den zeltllchen Verlauf der Elngangsdrehzahl 14 
nach elnem Auskuppelvorgang, der schnell gefolgt wlrd von 
elnem Elnkuppelvorgang In elnem schnell £ahrenden 
Kraftfahrzeug. Nach 5££nen der Drehmomentubertragungselnheit 
10 am dffnungspunkt 35 f&llt die Elngangsdrehzahl 14 unter 
den Schwellenwert 25 ab. Wlrd wleder In die vorlge 
Fahrstellung zurCickgeschaltet , erhSlt die Steuer- und 
Regelelnhelt 13 am Beglnn 33 des SchlleSvorgangs ein 
Schaltsignal und die Steuer- und Regelelnhelt 13 betStlgt das 
Stellglled 12 Im ersten Modus. Wahrend der Piillphase 30 wlrd 
uber die Drehmomentubertragungselnheit 10 keln Drehmoment 
libertragen. Nach dem Grelfpunkt 11 setzt die 
Moment eniibertragung eln, ist aber zunachst bis zu elnem 
Zeltpunkt 37 klelner als das Ciber den Wandler an der 
Elngangswelle 31 angrelfende Drehmoment, welches die 
Blngangswelle 31 bremst. In der Nahe dieses Zeltpunkts 37 
nlmmt die Drehzahldlfferenz 15 zwlschen Elngangsdrehzahl 14 
und Ausgangsdrehzahl 26 Im Betrag Ihren maximalen Wert 17 an 
\md die Elngangsdrehzahl 14 nShert slch Im welteren Verlauf 
der Ausgangsdrehzahl 26 an. Unterschreltet der Betrag der 
Drehzahldlfferenz 15 zu elnem Abbruchzeitpunkt 16 den Wert 
von 80% seines maximalen Wertes 17, der groSer als der 
Schwellenwert 25 1st, schaltet die Steuer- und Regelelnhelt 
13 das Stellglled 12 In den Folgemodus. 
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Patentanaprache 



1. Vorrichtung zum Betatigen einer 
Drehmomentubertragungseinheit (10) , insbesondere einer 
Reibschlusseinheit in einem zumindest teilweise 
automatisierten Getriebe eines Kraf tf ahrzeugs, die ein 
Stellglied (12) vmd eine Einheit (13) aufweist, mittels 
derer ein Kraftfluss liber die 

Drehmomentubertragungseiriheit (10) kontrollierbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einheit (13) das Stellglied (12) bei einem 
SchlieSvorgang der Drehmomentiibertragungseinheit (10) von 
einer of fenen Stellung mindestens bis zu einem Greifpixnkt 

(11) der Drehmomentubertragungseinheit (10) in einem 
durch erh6hte Geschwindigkeit und/oder erhdhten Druck 
charakterisierten ersten Modus betatigt und die Einheit 

(13) das Stellglied (12) in einem von zumindest einer 
beim SchlieSvorgang sensierten Kenngr5fie (14) abhangigen 
Zeitpunkt (16) in einen Polgemodus schaltet. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das automat isierte Getriebe uber die Einheit (13) 
mittels der Drehmomentubertragungseinheit (10) in eine 
Neutralstellung und in eine Fahrstellung uberfuhrbar ist. 
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3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass das Stellglied (12) hydraulisch ausgefOhrt ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprflche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die sensierte KenngrdSe (14) zumindest im 
Wesentlichen durch eine von einer Drehzahldif f erenz (15) 
innerhalb der Drehmomentilibertragimgseinheit (10) 
abhangige Grofie bestimmt ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4^ 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einheit (13) das Stellglied (12) in den 
Folgemodus schaltet, sobald eine zumindest im 
Wesentlichen durch den Betrag der Drehzahldif f erenz (15) 
bestiramte Kenngr6Se (14) kleiner als ein vorgegebener 
Anteil eines maximal sensierten Wertes (17) ist, den 
diese Kenngrofie (14) in der seit Beginn (33) des 
SchlieSvorgangs verstrichenen Zeitspanne angenommen hat. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die KenngroSe (14) zumindest im Wesentlichen 
proportional zum Betrag der Drehzahldif f erenz (15) ist 
und der Anteil zwischen 70% und 95% liegt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Folgemodus ein Haltemodus ist, wenn der 
sensierte Wert der KenngroSe kleiner als ein vorgegebener 
Schwellenwert (25) ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei der Drehmomentiibertragungseinheit (10) 
um eine Lamellenkupplung handelt. 
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9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die Einheit (13) das Stellglied (12) im ersten Modus 
steuert iind im Polgemodus regelt. 

10. Verfahren mit einer Vorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Ansprfiche . 
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